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Odpowiedzi do zadan zamknietych — wpisywaé¢ w

zaznaczone pola. Odpowiedzi do zadan otwartych — Ocena z zaliczenia z éwiczen
wpisywaé¢ w miejscach pod pytaniami. Brudnopisy

nie bedg oceniane !! 1 (2|3 |4 |5 ]6 [z |Ocena

ZADANIE 1. Prawa Maxwella, fala

elektromagnetyczna.
a) Prawo Maxwella dla pr6zni mowiace, ze zmiana strumienia pola magnetycznego powoduje
powstanie wirowego pola elektrycznego to:
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b) Dopasuj opis do nastepujacego prawa Maxwella: VxB=py¢, =
A. Zmiana pola elektrycznego powoduje powstanie wirowego pola magnetycznego.
B. zmiana pola magnetycznego wywotuje wirowe pole elektryczne.
C. Pradowi elektrycznemu zawsze towarzyszy wirowe pole magnetyczne.
D. Wirowe pole magnetyczne jest bezzrodlowe.
¢) Podaj réwnania falowe fali elektromagnetycznej w prézni:
dla pola elektrycznego

dla pola magnetycznego

d)

Podaj zwigzek predkosci fazowej tej fali w prozni i w osrodku ze statymi p, po, €, i €0 oraz

zdefiniuj bezwzgledny wspotczynnik zatamania osrodka.

e)

c= V= n=
Stosunek amplitud % dla ptaskiej fali elektromagnetycznej wynosi:
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ZADANIE 2. Energia atomu wodoru w stanie podstawowym wynosi £;= - 13,6 eV, tadunek
elektronu wynosi e = 1,6:10" C, stata Plancka & = 6,63-107*Js, predkos$¢ $wiatla ¢ = 3-10%m/s.
Atom, podczas przejscia z poziomu 4 na 2 emituje Swiatlo widzialne.

a)

A.

C.

Wartos$¢ energii emitowanej podczas tego przejscia wynosi:
AE:iEl =2,55J B. AE:—iEl =2,55J]
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b) Dlugos¢ emitowanej w wyniku powyzszego przejscia, fali $wiatta widzialnego wynosi:

A. 205 nm B. 0,488:10°°m C. 780 nm D. 0,128:10°m

1 pkt

Wigzka emitowanego przez atom $wiatta pada na dwie szczeliny znajdujace si¢ w odleglosci L = 1,5m
od ekranu na ktéorym powstaja prazki interferencyjne. Odlegtos¢ drugiego jasnego prazka od prazka
zerowego wynosi y = 2,5 cm.

¢) Odlegtos¢ migdzy szczelinami d powigzana jest z dlugoscia fali A zaleznoscia:

A. Az%sina B. A=dsina C. §=dsina D. l:%sina 1 pkt

d) Odlegtos¢ d miedzy szczelinami wynosi:

A. 5,85 um B. 58,5 um C. 1,709 pm D. 17,09 pum 1 pkt

ZADANIE 3. Czas obserwacji w laboratorium czastki zwanej mionem, poruszajacej si¢ z szybkoscia
v = 0,5¢ wynosi 2,3 us.

a) Podaj réwnanie na czas zycia tej czastki A¢y mierzony w uktadzie zwigzanym z czastka.
Objasnij uzyte symbole.

b) Czas zycia spoczywajacej czasteczki Aty (czas wtasny) wynosi okoto:

A. 0,44 ns B. 1,78 ms C.2 s D. 2,6 us 1 pkt
c) Dtugos¢ drogi przebytej przez czastke zmierzona w laboratorium wynosi:
A. 66 km B. 261 mm C. 267 cm D.345m 1 pkt
ZADANIE 4. Przez osrodek sprezysty przechodzi fala poprzeczna o amplitudzie 0,5 cm i
czestotliwosci 500 Hz. Predkos¢ fazowa fali w tym osrodku wynosi 314 m/s.
a) Oblicz czgstosc kotows fali, liczbe falowa i zapisz liczbowo rownanie tej fali.
o= k= o =
b) Napisz ogdlne rownanie rézniczkowe ruchu fali rozchodzacej si¢ w kierunku x (rownanie
falowe).

c) Czasteczki osrodka, w ktorym rozchodzi si¢ ta fala drgaja zgodnie z rownaniem:

Y =

d) Maksymalna predko$¢ ume. drgan czasteczek osrodka wynosi :

U=

¢) Oblicz odleglo$é dwoch punktow fali, dla ktorych roznica faz wynosi 60°.



ZADANIE 5. Dany jest elektron swobodny o masie m, wektorze falowym £ i energii E.

a) Podaj wzory opisujace zwigzki:

pedu i wektora falowego

energii tego elektronu z wektorem falowym

b) Podaj definicje (wzor) masy efektywnej m” elektronu.

ZADANIE 6. Wozek o masie 200 kg jedzie po poziomych szynach z szybkoscia 1 m/s..

a) W pewnej chwili na wozek poruszajacy si¢ z szybkoscia 1 m/s spada z szybko$cia 1 m/s
worek z piaskiem o masie 50 kg. Szybko$¢ wozka z chlopcem bedzie rowna:

A. 0,6 m/s B. 0,8 m/s C.1,0m/s D. 1,25 m/s

b) Jezeli wspolczynnik tarcia kinetycznego pomiedzy wozkiem a podtozem wynosi 0,04 to
toczac sie z workiem z piaskiem, wozek przebedzie odlegtosc:

A. 0,04 m B. 400 m C.0,8m D.10m

¢) Jezeli na jadacy wozek, worek zostatby wrzucony z szybko$cia 2 m/s z tytlu wozka to
wowczas szybkos$¢ wozka z workiem wynositaby:

A.3m/s B. 1,5m/s C.1,4m/s D. 1,2 m/s

d) W przypadku gdyby worek zostatby wrzucony z szybkos$cig 2 m/s z przodu wozka to
wowczas predkos¢ wozka z workiem z piaskiem wynositaby:

A. -1,0 m/s B.-0,2 m/s C.0,4m/s D. 0,8 m/s
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ZADANIE 7. Nienatadowany kondensator o pojemnosci C, taczymy szeregowo z opornikiem R do
baterii 0 SEM ¢

a) Napisz wzory na elementarng zmiang:

i) energii zrodta £ oddajacego tadunek dg AEs =
i) ciepta Joula-Lenza na oporniku R AER =
iii) energii tadowanego kondensatora C. AEc =

b) Na podstawie punktu a), wychodzac z zasady zachowania energii, wyprowadz Il prawo
Kirchhoffa dla obwodu RC.



¢) Podaj wzory opisujgce zalezno$¢ tadunku kondensatora i pradu w obwodzie od czasu:

(= oraz ift)=

d) Zrdb odpowiednie wykresy ¢(?) oraz I(t)
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ZADANIE 8. a) Poprawne sformutowanie prawa Gaussa to:
A {Bodl = pyj B.{godl =0

C. §godS=-4nGm D. LfBods——¢ T pkt
dt

b) Zapisz zwiazek pomiedzy potencjalem a nat¢zeniem pola grawitacyjnego:

¢) Zapisz zwigzek pomigdzy energig potencjalng a sila:

d) Dany jest nieskonczenie dtugi metalowy walec o promieniu R, o ggstosci d. Wewnatrz walca,
zaleznos$¢ natezenia pola grawitacyjnego od odleglosci od $rodka walca jest dana wzorem:

_dr C. g, =2nGrd D. g, = _4

A g,=0 B.g,=
Ew Ew 2¢, 412G Tow

e) Na zewnatrz walca ta zalezno$¢ dana jest wzorem:
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? ? 471G yr? 27GR r 1 pkt




