Egzamin termin I Imig i nazwisko Grupa
Kryminalistyka  (xx. 06. 20xx)

Odpowiedzi do zadan zamknietych — wpisywaé¢ w

zaznaczone pola. Odpowiedzi do zadan otwartych —
wpisywaé¢ w miejscach pod pytaniami. Brudnopisy

Ocena z zaliczenia z ¢wiczen

nie bedg oceniane !! 1|2 (3|45 ) Ocena:

ZADANIE 1. Wozek o masie 200 kg jedzie po
szynach z szybkoscia 1 m/s.

a) W pewnej chwili z gory zeskakuje z szybko$cig 1 m/s na wozek chtopiec o masie 50 kg.
Szybkos¢ wozka z chtopcem bedzie rowna:

A. 0,6 m/s B. 0,8 m/s C.1,0m/s D. 1,25 m/s

b) Jezeli wspolczynnik tarcia pomiedzy wozkiem a podtozem wynosi 0,04 to toczac si¢ z
pasazerem, wozek przebedzie odlegltosé:

A. 0,04 m B. 400 m C.0,8m D.10m

c) Jezeli chtopiec bieglby za wozkiem i wskoczyt na niego z szybkos$cig 2 m/s to wowczas
szybko$¢ wozka z chtopcem wynositaby:

A.3m/s B. 1,5m/s C.1,4m/s D. 1,2 m/s

d) W przypadku gdyby chtopiec biegtby naprzeciw wozka z szybkoscia 2 m/s i wskoczyt na
niego to wowczas predkos¢ wozka z chtopcem wynositaby:

A. -1,0 m/s B.-0,2 m/s C.0,4m/s D. 0,8 m/s

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

ZADANIE 2. Przez o$rodek sprezysty przechodzi fala poprzeczna o amplitudzie 0,5 c¢m i
czestotliwosci 500 Hz. Predkos¢ fazowa fali w tym osrodku wynosi 314 m/s.
a) Oblicz czgstos¢ kotowa fali, liczbe falowa i zapisz liczbowo réwnanie tej fali.

o= k= y(x,t) =

b) Napisz ogdlne rownanie rozniczkowe ruchu fali rozchodzacej si¢ w kierunku x (rownanie
falowe).

c) Czasteczki osrodka, w ktorym rozchodzi si¢ ta fala drgaja zgodnie z rownaniem:

¥ =

d) Maksymalna predko$¢ ume. drgan czasteczek osrodka wynosi :
umax:

¢) Oblicz odlegto$é dwoch punktow fali, dla ktorych roznica faz wynosi 60°.



ZADANIE 3. a) Korzystajac z zasady zachowania energii wyprowadz rownanie ruchu oscylatora —
masy punktowe]j, pod dzialaniem silty sprezystosci.

b) Podaj rozwiazanie tego rownania oraz zalezno$¢ predkosci oscylatora od czasu.
x(t) =
)=

¢) Podaj zalezno$¢ energii kinetycznej oscylatora od czasu.

ZADANIE 4. . Cienka obrecz o masie m i promieniu R zawieszono na gwozdziu wbitym w $ciang.
Obrecz wychylona o niewielki kat w jej ptaszczyznie z potozenia rownowagi rozpoczeta drgania jako
wahadlo swobodne.

a) Wykonaj rysunek z zaznaczeniem sit dziatajacych na obrecz.

b) Moment bezwtadnosci takiego wahadta wynosi:
A. % mR? B. mR? C.32mR? D. 2mR?
1 pkt
¢) Moment sit dziatajgcych na wahadlo wynosi:
A. — > mgRsina B.- 32 mgRsina C. —mgR:-sina D. -2 mgR-sina
. 1 pkt
d) Okres drgan tego wahadta wynosi:
A.T:27r2—R B.T:27z\/E C.TZEH'E D.T:27zi
| g g 2 \g \2¢
1 pkt

e) Podaj r6zniczkowe rownanie ruchu tego wahadta fizycznego dla matego kata wychylenia.



ZADANIE 5. Z réwni o wysokos$ci h=5 m i dlugosci L = 100 m stacza si¢ wagon 2-0siowy 0 masie
mi=10t.
a) Oblicz predkos¢ wagonu, pomijajac energie kinetyczna ruchu obrotowego kot:

A. 20 m/s
B. 10 m/s
C. 7.1 m/s
D. 5,0 m/s 1 pkt

b) Wagon zderza si¢ niesprezys$cie i taczy z wagonem o masie mo= 30 T. Po zderzeniu:

wagony beda si¢ poruszac z predkoscia 2.5 m/s

pierwszy wagon si¢ odbije, drugi bedzie si¢ porusza¢ z predkoscia 2.5 m/s
pierwszy wagon si¢ zatrzyma, drugi bedzie si¢ poruszac z predkoscia 7.1 m/s 1 pkt
wagony beda si¢ poruszac z predkoscia 1.8 m/s

oSOwx>

c) energia stracona w czasie zderzenia wagonow wynosi

A.0 B.125] C.3751] D.375kJ
1 pkt
d) gdyby uwzgledni¢ w podpunkcie a) ruch obrotowy kot o masie 0.5 t kazde i $rednicy 1 m,
to predko$¢ po stoczeniu z rowni bylaby z przyblizeniem +10%
a. pottora razy mniejsza
b. dwukrotnie mniejsza
c. czterokrotnie mniejsza
d. prawie taka sama. 1 pkt
ZADANIE 6. Stala gazowa R = 8,31 J/mol-K
a) Pewng objeto$¢ V; powietrza o temperaturze -23°C ogrzewamy izochorycznie, w wyniku ci$nienie
powietrza zwigkszyto si¢ dwukrotnie. Gaz zostal wigc ogrzany do temperatury:
A.23°C  B.230K C.500 K D. 500°C
1 pkt
b) Jezeli natomiast to powietrze ogrzejemy izobarycznie do temperatury 227°C to wowczas objetosé
powietrza V> wyniesie:
A. V=2V, B. V2:9,8V/ C. V2:0,9V/ D. V2:21,7V/ 1 pkt

¢) 10 moli gazu zwigksza swoja obj¢to$¢ w wyniku przemiany
pokazanej na rysunku.
A) Okre$l jaka to przemiana.

' ]
kit e e A
0

B) Oblicz wykonang wowczas pracg. i 1t;m w0 w0 40 soo T [K]

C) Okresl, czy praca zostata wykonana przez gaz czy nad gazem.



ZADANIE 7.

a) Nieprawda jest, ze:

1) predkos¢ srednia i chwilowa w ruchu jednostajnym prostoliniowym maja te sama wartosc,

2) drogi przebyte w ruchu jednostajnym w tych samych odstgpach czasu sa jednakowe,

3) ruch jednostajny moze odbywac si¢ tylko po linii prostej,

4) dwukrotne zwigkszenie $redniej predkosci w ruchu jednostajnym prostoliniowym powoduje
czterokrotny wzrost drogi przebytej w tym samym czasie.

A.tylko 1)  B.tylko 2) C. tylko 3) D. tylko 4) E.1)i4) F.3)i4)

b) Czastka jest przemieszczana wzdtuz osi OZ, przeciwnie do jej zwrotu przyjetego za dodatni, na
odlegtos¢ 10 m, pod wptywem sity statej danej wzorem:
F=2i+4j+ 3k [N]
Praca wykonana przez te site wynosi:
A.20] B.-201J C.301J D.-30J E.401J F.-40]

¢) Punkt materialny rozpoczyna ruch po okregu o promieniu R = 10 cm ze stalym co do warto$ci
przyspieszeniem stycznym as = 5 cm/s?. Przyspieszenie dosrodkowe punktu bedzie rowne co do
warto$ci przyspieszeniu liniowemu po czasie:

A.ls B.V/2s C.2s D.2V2s E.\2/2s

d) W windzie jadacej w gore z przyspieszeniem 2 m/s* lezy na wadze sprezynowej ciato o masie 100
kg. W pewnym momencie lina windy urywa si¢ i winda zaczyna spada¢ swobodnie. Wskazania wagi
przed i po urwaniu liny beda rowne odpowiednio:

A.12kNi1kN B.3kNilkN C.1,2kNi0kN D.3kNiOkN

e) Z tej samej wysokosci rzucono pionowo dwa ciala z takg samg szybko$cia poczatkowa ¥y — jedno
w gore, a drugie w dol. Ciala te oddalajg si¢ od siebie z szybkoscia V-

A. V=-2gt B. V'=2gt C. V=2V, D.V=-gt E. V="V, +2gt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt




