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Siedzacy na dziobie canoe, ktore swobodnie stoi na wodzie, wioslarz o masie m wstat i przeszedt z
szybkoscig V,, wzgledem brzegu jeziora na jego drugi koniec. Canoe ma mas¢ M i dtugos¢ L. Oblicz z
jaka szybkoscia i o ile przesunelo si¢ canoe. Rozwigza¢é w uktadzie srodka masy, opory ruchu
zaniedbujemy.

Cienki, pionowy stup o masie M i dtugosci L lezy na poziomej ptaszczyznie. A) Oblicz jakg prace nalezy
wykona¢ aby go postawi¢ pionowo; Stup zostaje nastgpnie podcigty u podstawy i obracajac si¢ wokot
punktu styku z podtozem wywraca si¢ na ziemi¢. B) Oblicz z jaka szybko$cig koniec stupa uderzy w
ziemie. C) Korzystajac z tw. Steinera oblicz moment bezwladnosci dla osi przechodzacej przez $rodek
stupa.

Ciezarek o masie 3m wisi na nici nawinigtej na obracajacy si¢
walec o masie m i promieniu R. Do drugiego konca nici m Zm
zaczepiona jest masa m jak na rysunku, a ni¢ nawini¢ta jest na
doklejony walec o masie 2m i promieniu 2R. Wspotczynnik
tarcia masy m o podtoze = Ya.
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a) zapisz rownania Newtona dla wszystkich mas,
b) oblicz przyspieszenie masy 3m,
¢) oblicz sile napinajaca ni¢ na ktérej wisi masa 3m (dla m = 0,5 kg).

walcow
m z boku

Cienka obrecz o promieniu R i masie m powieszono na wbitym w §ciane gwozdziu tak, ze obrecz moze
si¢ swobodnie waha¢ wokot gwozdzia. Obrecz wychylono o niewielki kat oo z potozenia rownowagi i
puszczono swobodnie.

a) Podaj ré6zniczkowe rownanie ruchu tego wahadta fizycznego oraz jego rozwigzanie.

b) Oblicz okres drgan tego wahadta.

Cialo 0 masie m = 1,5 kg porusza si¢ ruchem harmonicznym o okresie T =2 s i amplitudzie A =4 cm.
Obliczy¢: a) V ciala w potowie drogi mi¢dzy potozeniem réwnowagi a maksymalnym wychyleniem,

b) maksymalng wartos$¢ sily sprezystosci, c) catkowitg energie mechaniczng ruchu. d) czas, po ktorym
energia potencjalna ciala bedzie rowna energii kinetycznej przy warunkach poczatkowych: X(t=0) = A.

Na koncu poziomej, sprezystej listewki, zamocowanej w uchwycie, zaczepiono

na nici odwaznik o masie m.

Wytrzymato$¢ nici na zerwanie wynosi Fz. Listewka z cigzarkiem wykonuje
drgania o amplitudzie A.

a) W jakim potozeniu listewki 1, 2 czy 3 na ni¢ dziata najwigksza sita?

b) Oblicz, dla jakiej czestotliwosci fk drgan listewki, ni¢ ulegnie zerwaniu. £z

W trakcie trwania drgan thumionych o okresie 7'= 2s, masy m = 1 kg, energia drgan maleje do potowy
poczatkowej wartosci w czasie pieciu cykli. Oblicz logarytmiczny dekrement thumienia oraz
wspotczynnik thumienia w tym ruchu.

Ruch zrédta niettumionych drgan harmonicznych opisany jest wzorem S = 5-sin(3140-t). Wyznaczy¢
wychylenie z potozenia rownowagi, predkosc i przyspieszenie w chwili t =1s punktu znajdujacego sie¢ w
odlegtosci 340 m od Zrodta, jesli predkos¢ rozchodzenia si¢ fali V = 340 m/s.

Okresli¢ predkosc rozchodzenia si¢ fal mechanicznych w o$rodku sprezystym, jezeli czgstotliwo$¢ drgan
wynosi 25Hz, a roznica faz drgan dwoch czasteczek osrodka odlegtych od siebie o 10 cm wynosi 60°.

Drgajaca w dwutlenku wegla, z czgstotliwoscig 600 Hz membrana, wytwarza fale dzwickowa, ktora po

odbiciu od przeszkody, w wyniku interferencji wytwarza falg stojaca. Odlegtos¢ miedzy weztem i
sgsiednig strzatkg wynosi L =11 cm. Oblicz predkos¢ dzwigku w tym osrodku
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