Zestaw 5 INF.2,5 05.04.2025

Wymagana znajomo$¢ 1 rozumienie nastepujacych zagadnien: pole grawitacyjne (sily, natezenia,
energia potencjalna itd.), zaczynamy prawo Gaussa (dla grawitacji - mozna wykorzysta¢ materiaty
pomochicze zamieszczone na mojej stronie!).

1.

10.

W pewnym uktadzie stonecznym satelity badawcze okrazajg planety o roznej gestosci, pozbawione
atmosfery- tuz nad powierzchniami. A. Obliczy¢, jak zalezy czas okrazenia przez satelite od
gestosci planety. B. Czy czas obiegu i predkos¢ satelity zalezy od promienia planety?

Korzystajac z prawa powszechnego cigzenia wyprowadzi¢ zalezno$¢ energii potencjalnej masy m
od odleglosci od zrodta grawitacji M, oraz (r6zniczkowa) zalezno$¢ wektora sity grawitacji od
energii potencjalne;.

Srodki planety i jej ksiezyca o masie 81 razy mniejszej od masy planety znajduja si¢ w stalej
odlegtosci H od siebie. Promien ksiezyca wynosi R. Ladownik o masie m nalezy przenies$¢ z
powierzchni ksiezyca na powierzchnie planety wykonujac minimalng pracg. A. Obliczy¢ na jakiej
odlegtosci X od powierzchni ksiezyca musi dziata¢ sita napgdowa silnikoéw ladownika. B. Obliczy¢
minimalng wykonang pracg.

W odleglym uktadzie stonecznym stacja badawcza zostata umieszczona w $rodku jednorodnej
planetoidy o masie M i promieniu R. Zaktadajac pomijalnie mate oddziatywania z innymi obiektami
oblicz warto$¢ energii jaka nalezy zuzy¢, aby przenies¢ ladownik ze stacji badawczej na bardzo duza
(nieskonczong) odleglos¢ od planetoidy.

Oblicz z jaka silg oddziatluje potowa cienkiego, jednorodnego pierscienia o promieniu R i masie M.
na punktowa mas¢ m umieszczong w §rodku krzywizny tego potpierscienia

Nad poziomym, cienkim pier$cieniem o masie M i promieniu R, na wysokosci /4, na osi symetrii
pierscienia umieszczona jest punktowa masa m. Obliczy¢ z jaka sila ta masa jest przyciagana przez
pierscien.

Potencjat w punkcie (x, y, z) wytwarzany przez punktowa mas¢ M opisany jest wzorem V = G%

gdzie # = x1 + yj + zk. Korzystajac ze zwiazku natezenia pola i potencjatu oblicz zaleznos¢ E (7).

Kosmonauta o masie m wyladowat na kulistej, jednorodnej planetoidzie o promieniu R. Na jej
powierzchni wazyt 8-krotnie mniej niz na Ziemi. Dane jest przyspieszenie ziemskie g oraz stata
grawitacji G.

a.
b.
c.

Oblicz natgzenie pola grawitacyjnego na powierzchni planetoidy.

Podaj prawo Gaussa dla grawitacji oraz krétko je objasnij.

Drazac pionowa studni¢ w planetoidzie, kosmonauta znalazt si¢ na gltebokosci # =R/6

pod powierzchnig planetoidy. Korzystajac z prawa Gaussa, oblicz, ile w tym miejscu

wazyt kosmonauta.

Oblicz z jaka szybkoS$cig krazy statek-baza kosmonauty, znajdujacy si¢ na kotowej orbicie w
odlegtosci x = 2R od powierzchni planetoidy.

Oblicz, korzystajac z definicji, prace jaka musza wykonac silniki lgdownika o masie
catkowitej My, aby wynie$¢ go na orbite do geostacjonarnego statku-bazy.

Korzystajac z prawa Gaussa wyprowadz prawo powszechnego cigzenia (wzor na sile grawitacji).

Oblicz nate¢zenie pola grawitacyjnego wytwarzanego przez nieskonczenie dtuga, jednorodna,
cienkg ni¢ o gestosci liniowej A), w odlegtosci R od nici. Zadanie rozwigzaé: A) nie korzystajac z
prawa Gaussa B) z wykorzystaniem prawa Gaussa.
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