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1. Wiatr wiejacy z szybkoscia Vy dziala na zagiel o powierzchni S sita F= %-aSc(V,-V)? gdzie a — stata, ¢ —
gesto$¢ powietrza, V — szybko$¢ zaglowki. Oblicz, dla jakiej szybkosci zaglowki moc wiatru bedzie
maksymalna i ile bedzie ona wynosic.

2. Dron podwodny o masie m z wlaczonymi silnikami porusza si¢ ze statg szybkoscia Vy. Znalez¢
zaleznos$¢ szybkosci dronu od czasu po wylaczeniu silnikow, jesli opory ruchu sa proporcjonalne do
predkosci F' = -b-V, gdzie b to stata zalezna od doskonatosci hydrodynamicznej todzi. Oblicz jaka droge
przebedzie dron po wytaczeniu silnikow.

3. Predkos¢ ciata o masie m = 0,5 kg opisuje wzor: v = 2t> + 1. Oblicz prace potrzebng do przyspieszenia
ciata w ciagu 2 pierwszych sekund ruchu.

4. Prom kursuje pomiedzy przystaniami lezacymi naprzeciwko siebie po obu stronach rzeki o szerokosci
40 m, ktéra ptynie z predkoscig 3 m/s. Ile trwa przeprawa przez rzeke jezeli na stojacej wodzie
predko$¢ promu wynosi 5 m/s ?

5. Dwa samochody poruszajg si¢ po dwdch prostopadtych, prostoliniowych drogach w kierunku ich
przecigcia ze statymi szybkosciami V;= 15 m/s i V>= 10 m/s. W chwili poczatkowej pierwszy samochod
znajdowal si¢ w odleglosci 100 m od skrzyzowania drog, a drugi w odlegtosci 50 m od skrzyzowania.
Podaj wektor polozenia pierwszego samochodu wzglgdem drugiego i oblicz, po jakim czasie odlegtos¢
migdzy samochodami bedzie najmniejsza.

6. Oblicz:a)2ix (-3j) b)2jek c)(2k)ek d)-2kx () e)2ke(-i) ) (2j)e %k g)-2kx (-i)

7. Dane sa wektory A = (X, y, 2); B=(-2, 1, 1) oraz C = (2, 2, -1). Obliczy¢ y i z tak, by wektor A byt
prostopadty do wektoréw B oraz C. Oblicz jaki kat tworza wektory B i C.

8. Sita F = 2x — z zaczepiona do pewnego ciata w punkcie P (4,2,1) powoduje jego obrot wokot punktu R
(1,-1, 1).

a. Oblicz wektor ramienia dziatajacej sity.
Oblicz jaki kat tworzy wektor sity z ramieniem sity.

c. Oblicz warto$¢ momentu sity dziatajgcej na cialo.

9. Na cialo dziala sila opisana rownaniem F = 2(x*> — y)i + 3j. Pod wptywem tej sity ciato porusza si¢ po
bokach trojkata o wierzchotkach: O (0,0) A (0,3) B (4,0). A. Napisz roéwnanie kazdego odcinka trasy
ciata; B. Korzystajac z definicji pracy oblicz catkowitg pracg wykonana podczas ruchu po torze OAB.

10. Punkt materialny porusza si¢ po trajektorii: r = ivpt+jd+k(h-0.5gt?), gdzie vo=2 [m/s], d=-1 [m],
g=10m/s?, h=15 [m].
a. Obliczy¢ wektory jego predkosci i przyspieszenia.
b. Dla trzech pierwszych sekund ruchu naszkicowac¢ rzuty trajektorii na ptaszczyzny X-Y, X-Z i Z-Y,
c. Dla tych samych parametrow obliczy¢ wektor predkosci i jego wartos¢ w 2giej sekundzie ruchu.

11. Czasteczka o tadunku Q=2C porusza si¢ w prozni torem opisanym roéwnaniem R(t) = 2ti + 3tj —

3k 1 wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego B = 3j + k. Oblicz dzialajaca tu site
Lorentza. Oblicz pracg wykonang przez t¢ sit¢ na bardzo matym odcinku drogi.
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