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Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajacej rzeczywistosci fizycznej za pomoca
podstawowych praw i zasad.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

Zna i rozumie znaczenie fizyki jako nauki
przyrodniczej, jej miejsce i role w dzisiejszej nauce
i technice

Dysponuje aktualng wiedza na temat zjawisk
fizycznych i fundamentalnych oddziatywan
w przyrodzie.

Opanowat zagadnienia: dynamiki punktu materialnego
i bryty sztywnej, grawitacji, ruchu drgajacego i fal,
elektrostatyki, pradu statego, elektromagnetyzmu
(réwnania Maxwella), fal elektromagnetycznych,
optyki, oddziatywania promieniowania z materig oraz
fizyki wspédtczesnej, niezbedne do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych

w urzadzeniach i systemach technologii
informacyjnych (uktadach do przechowywania,
przetwarzania i przesytania informacji).

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

ua

Umie zastosowac odpowiednie prawa i zasady fizyczne
do rozwigzywania zagadnien z dynamiki, drgan i ruchu
falowego, elektromagnetyzmu, optyki i podstaw fizyki
wspdtczesne;.

Zdobywa matematyczne podstawy opisu zjawisk
fizycznych, zna przyktady zastosowania rachunku
wektorowego, rézniczkowego i catkowego w fizyce.

Potrafi szuka¢ informacji z literatury przedmiotu
i innych Zrodet

Samodzielnie rozwigzuje zadania z mechaniki
klasycznej, grawitacji, elektrostatyki, pradu statego,
pola magnetycznego, ruchu drgajacego, fal i optyki
oraz umie zastosowa¢ odpowiednie prawa fizyczne
do rozwigzywania zagadnien z fal
elektromagnetycznych i fizyki wspétczesne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Dostrzega konieczno$¢ wyksztatcenia umiejetnosci
postugiwania sie narzedziami matematycznymi
w opisie zjawisk fizycznych.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

TEITA_ W01

TEI1IA_WO01

TEI1A_WO01

TEITA_WO01, TEITA_UOS

TEILA_WO1, TEILA_UO1,
TEI1A_UO5

TEILA_WO01, TEITA_UO1

TEILA W01, TEI1A_UO1,
TEI1A_UO5

TEITA_WO01, TEITA_KO1

Metody weryfikacji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Egzamin, OdpowiedZ
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Wykonanie ¢wiczen,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna,
Zaliczenie laboratorium

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin,
Odpowiedz ustna

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych,
Egzamin, Odpowiedz
ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych,
Kolokwium, Egzamin,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Egzamin
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Kod Efekty w zakresie

K2 Student rozumie nadrzedng role praw fizyki i nabywa
umiejetnos¢ korzystania z tych praw dla wyjasnienia
przebiegu zjawisk w przyrodzie.

K3 Student jest przygotowany, w oparciu o znajomos¢
zjawisk fizycznych, do podjecia dziatah zmierzajacych
do rozwoju nauk technicznych w zakresie technologii
informacyjnych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

TEI1A_WO01, TEITA_KO03

TEITA_WO1, TEI1IA_K03

Metody weryfikacji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
OdpowiedzZ ustna

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
OdpowiedzZ ustna

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajgcej rzeczywistosci fizycznej za pomoca podstawowych praw
i zasad. Ksztattowane jest logiczne i konsekwentne myslenie, dajace podstawy do zrozumienia najwazniejszych zjawisk z
otaczajacego $wiata, ich znaczenia w przyrodzie i technice oraz rozwigzywania prostych zadan rachunkowe. Zajecia w
ramach modutu sg prowadzone w formie wykfadu, ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

60

30

30

79

74

20

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

300

Liczba godzin

120

Tresci programowe
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Lp.

Tresci programowe Efekty uczenia sie dla

przedmiotu
Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci opisu otaczajacej rzeczywistosci fizycznej za pomoca podstawowych W1, W2, W3, U1, U2, K1,
praw i zasad. Student uzyskuje umiejetnos¢ rozumienia oddziatywan i zjawisk fizycznych i ich znaczenia w przyrodzie i K2

technice, potrafi rozwigzywac proste zadania rachunkowe i jest przygotowany do podjecia bardziej ztozonych probleméw
technicznych w oparciu o prawa fizyki.

Zajecia w ramach modutu sg prowadzone w formie wyktadu (60 godzin), ¢wiczen rachunkowych (30 godzin) i ¢wiczen
laboratoryjnych (30 godzin).

WYKLADY:

1. Wprowadzenie do fizyki.

Przedmiot i znaczenie fizyki jako nauki przyrodniczej. Miedzynarodowy uktad jednostek SI - podstawowe wielkosci fizyczne
i ich jednostki. Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego w zastosowaniu do prostych probleméw fizycznych.
Wprowadzenie do laboratorium z fizyki i opracowania wynikéw pomiaréw.

2. Podziat wielkosci fizycznych na skalarne i wektorowe. Cechy wektora, Podstawowe dziatania na wektorach w tym
iloczyn skalarny i wektorowy. dziatania na wektorach w uktadzie kartezjanskim, zastosowanie rachunku wektorowego w
fizyce. (2 godz.)

3. Kinematyka punktu materialnego.

Opis wielkosci stuzacych do opisu ruchu prosto- i krzywoliniowego. Definicje i graficzna interpretacja: wektora potozenia,
przemieszczenia, predkosci chwilowej i Sredniej, przyspieszenia chwilowego i $redniego. Ruch po okregu w ujeciu
wektorowym. Rzut poziomy i ukosny.

4. Wzglednos¢ ruchéw.

Transformacja Galileusza i Lorentza. Kontrakcja dtugosci, dylatacja czasu. Prawa dynamiki oraz masa i energia w ujeciu
relatywistycznym. Przyktady.

5. Dynamika punktu materialnego.

Zasady dynamiki w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych, tarcie. Przyspieszenie i sita Coriolisa. Zasady dynamiki dla
uktadéw o zmiennej masie.

6. Praca i energia.

Praca sity statej i zmiennej, Energia potencjalna, sprezystosci i grawitacyjna. Sity zachowawcze, zwigzek energii
potencjalnej i sity. Zasada zachowania energii.

7. Przekaz energii - elementy termodynamiki.

Molekularno-kinetyczna interpretacja temperatury i energii wewnetrznej. Skale temperatur. Energia czasteczek i rwnanie
stanu gazu doskonatego. Przemiany gazowe. Praca, ciepto i energia w przemianach gazowych. Silniki ciepine, entropia.
8. Dynamika bryty sztywnej.

Dyskretny i ciagty rozktad masy. Srodek masy, podstawowe pojecia ruchu obrotowego uktadéw punktéw materialnych i
bryty sztywnej - moment sity. moment bezwtadnosci. Twierdzenie Steinera. Przykfady obliczeh momentu bezwtadnosci.
Energia w ruchu obrotowym bryty.

9. Drgania, oscylator harmoniczny.

Prawo Hooke'a, oscylator harmoniczny. Energia w ruchu harmonicznym. Wahadta - matematyczne, fizyczne, torsyjne.
Drgania ttumione. Rezonans. Sktadanie drgan.

10. Fale mechaniczne i elementy akustyki.

Podstawowe pojecia w ruchu falowym. Réwnanie fali ptaskiej w przestrzeni i réwnanie falowe. Fala sprezysta w ciele
statym i w gazach. Podstawowe pojecia z akustyki, zjawiska akustyczne. Opis zjawisk falowych, interferencja fal, fala
stojaca.

11. Grawitacja.

Prawa Keplera, sity centralne. Einstein a grawitacja. Wielkosci charakteryzujace pole grawitacyjne: natezenie, gradient
pola wektorowego, potencjat, energia potencjalna, strumien. Prawo Gaussa i przyktady jego zastosowan. Energia
grawitacyjna kuli - obliczanie energii gwiazd. Przyspieszenie grawitacyjne, wahadto Foucaulta.

12. Elektrostatyka.

Zasada zachowania tadunku, prawo Coulomba, zasada superpozycji. Natezenie pola, ciaggty rozktad tadunku, prawo
Gaussa w elektrostatyce. Operatory. Potencjat pola i jego zwigzek z natezeniem pola. Dipol elektryczny.

13. Pojemnos¢ elektryczna.

Kondensatory, dielektryki. Potaczenia kondensatoréw.

14. Prad staty.

Prad i prawo Ohma. Przewodnictwo elektryczne w metalach - model Drudego, zaleznos¢ rezystancji od temperatury.
Pasma energetyczne i pétprzewodniki. Przewodnictwo elektryczne w pétprzewodnikach. SEM - sita elektromotoryczna i
opo6r wewnetrzny. Prawa Kirchhoffa. Obwody pradu statego i obwéd RC.

15. Pole magnetyczne.

Wektor indukgji, sita Lorentza, doswiadczenie Thomsona, efekt Halla, cyklotron. Sita elektrodynamiczna. Dipol
magnetyczny. materiaty magnetyczne. Prawa: Ampera, Biota-Savarta, Gaussa dla magnetyzmu. Rotacja pola
magnetycznego, prawo Stokesa.

16. Indukcja elektromagnetyczna.

Prawo Faradaya, reguta Lenza, SEM indukcji oraz indukcyjno$¢ i samoindukcja. Obwdd LC i RLC. Prawo Ampera-Maxwella.
Réwnania Maxwella-podsumowanie. Zastosowanie zjawiska indukcji elektromagnetycznej.

17. Fale elektromagnetyczne.

Emisja, propagacjai detekcja fali - rdwnania Maxwella. Fala elektromagnetycznych w prézni, fala elektromagnetyczna w
osrodku - réwnania falowe. Energia fali, wektor Poyntinga. Widmo fali elektromagnetycznej. Mikrofale - Zrédta i
zastosowanie. Swiattowody.

18. Elementy optyki geometrycznej i falowej.

Pomiar predkos$ci $wiatta, historia badan $wiatta, teoria eteru, doswiadczenie Michelsona-Morley’a. Elementy optyki
geometrycznej - odbicie i zatamanie $wiatta, dyspersja. Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie. Do$wiadczenie Younga, siatka
dyfrakcyjna, interferencja w cienkich warstwach, filtry optyczne. Polaryzacja, rozszczepienie Swiatta.

19. Elementy fizyki wspdtczesnej - kwanty.

Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Dualizm korpuskularno-falowy, doswiadczenie Davissona-Germera. Efekt
fotoelektryczny i zjawisko Comptona. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

20. Atom.

Modele atomu, model Bohra. Widma atomowe. Przyktady.

21. Emisja promieniowania.

Promieniowanie rentgenowskie, jadrowe, spéjne- laserowe. Zasada dziatania i konstrukcja maseréw i laseréw.

22. Réwnanie Schrodingera, studnie i bariery potencjatu.

Poszukiwanie réwnania falowego. Rozwigzanie réwnania Schrédingera. Rozwiazanie dla czasteczki swobodnej -
jednowymiarowe réwnanie Schrédingera. Nieskonczona studnia potencjatu. Skonczona bariera potencjatu, tunelowanie
przez bariere potencjatu. Zastosowania - STM,

23. Elementy fizyki ciata statego.

Sieci krystaliczne i tworzenie struktury pasmowej ciat statych. Funkcja gestosci stanéw. Model Kroeninga-Penney'a, masa
efektywna. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikdw. Ztacze n-p i jego zastosowanie, dioda i tranzystor bi- i
unipolarny. Zjawisko tunelowania w mikroelektronice, kropki kwantowe.
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Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia audytoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zaje¢

2. CWICZENIA AUDYTORY)NE: U1, U2, U3, U4, K1, K2, Wyktad, Cwiczenia
K3 laboratoryjne
Cwiczenia audytoryjne maja na celu utrwalenie wiadomosci zdobytych na wyktadzie i wyksztatcenie umiejetnosci
obliczeniowych w postugiwaniu sie podstawowymi prawami fizyki. W ramach tych zajec studenci rozwigzuja zadania
rachunkowe zwigzane z tematyka wyktaddw i omawiaja z prowadzacym zajecia problemy poruszane na wyktadzie.
Studenci otrzymuja zadania do samodzielnego wykonania, tzw. zadania domowe. Poziom wiedzy jest monitorowany
poprzez prace pisemne i na tej podstawie odbywa sie zaliczenie zaje¢. Do zaliczenia zaje¢ niezbedna jest obecnos¢ na
min. 80% zaje¢. W uzasadnionych przypadkach (dtugotrwata choroba poswiadczona zwolnieniem lekarskim) mozliwe jest
indywidualne uzgodnienie sposobu zaliczenia z prowadzacym zajecia. Studenci majg mozliwos¢ skorzystania z konsultacji
prowadzonych przez wyktadowce i prowadzacych zajecia, ktére pozwalajg przedyskutowad najwazniejsze problemy
zwigzane ze zrozumieniem materiatu wyktadu i ¢wiczen.

1.Praktyczna umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem wektorowym z fizyce.

Graficzne metody dodawania i odejmowania wektoréw, rozktad wektora na sktadowe; wektor w kartezjanskim uktadzie
wspoétrzednych. Zastosowanie iloczynu skalarnego i wektorowego w fizyce na przyktadzie: pracy, momentu sity, momentu
pedu, sity Lorentza.

2.Kinematyka punktu materialnego zmiennego w czasie.

Praktyczna umiejetnos¢ zastosowania rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego w zadaniach ruchu
prostoliniowego i krzywoliniowego do obliczania przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia.

3.Zasady dynamiki w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych.

Zasady dynamiki, sity pozorne, ruch po okregu. Zasady zachowania energii i pedu, uktady o zmiennej masie, zderzenia
sprezyste i niesprezyste.

4.Kinematyka i dynamika bryty sztywnej.

Srodek masy. Obliczanie momentu bezwtadnosci dla dyskretnych i ciggtych rozktadéw masy. Zastosowanie zasady
zachowania energii mechanicznej i zasad dynamiki do ruchu obrotowego bryty sztywnej i toczenia bez poslizgu.
5.Grawitacja i elektrostatyka.

Sita centralna, pojecia: pola, potencjatu, energii potencjalnej, strumienia pola. Zachowawczos$¢ pola grawitacyjnego i
elektrostatycznego. Praktyczna umiejetnos¢ obliczania gradientu funkcji skalarnej. Zastosowania prawa Gaussa w
grawitacji i elektrostatyce. Kondensatory.

6.Ruch drgajacy i falowy.

Rozwigzanie réwnania prostego oscylatora harmonicznego, analiza zaleznosci wielkosci opisujacych oscylator
harmoniczny od czasu i potozenia. Rozwigzywanie zadan, w ktérych wystepujg wahadta: torsyjne, matematyczne i
fizyczne. Zalezno$¢ amplitudy oscylatora ttumionego od czasu. Logarytmiczny dekrement ttumienia. Analiza czestosci,
amplitudy i fazy dla oscylatora z wymuszeniem. Oméwienie warunkdw rezonansu, krzywe rezonansowe. Analogia
pomiedzy oscylatorem mechanicznym a obwodem RLC. Uktady RC i LC. Réwnanie fali ptaskiej w przestrzeni i réwnanie
falowe, fala stojaca.

7.Wybrane zagadnienia z: optyki i teorii korpuskularno-falowej.

Doswiadczenie Younga. Zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona. Przyktady zastosowan rownania Schroedingera:
swobodny elektron, nieskofczona studnia potencjatu.

3. CWICZENIA LABORATORYNE: W3, Ul Wyktad, Cwiczenia
Cwiczenia laboratoryjne maja na celu utrwalenie wiadomosci zdobytych na wyktadzie poprzez bezposredni kontakt z audytoryjne
eksperymentem fizycznym. Celem tych zajec jest wyksztatcenie umiejetnosci planowania i przeprowadzania pomiaréw
wielkosci fizycznych oraz praktyczne wykorzystanie wiedzy w zakresie opracowania wynikéw pomiaréw i analizy
niepewnosci wynikéw z wykorzystaniem obliczeniowych i graficznych metod statystycznych. Cwiczenia laboratoryjne
sktadaja sie zaje¢ wstepnych, praktycznego wykonania doswiadczen i zajec zaliczeniowych potaczonych z odrabianiem
ewentualnych zalegtosci. W ramach zaje¢ studenci wykonujg w dwuosobowych zespotach 9 doswiadczen fizycznych z listy
wedtug ustalonego harmonogramu. Wykonanie kazdego ¢wiczenie poprzedzone jest krotkim kolokwium z teorii, do
ktorego wymagane jest przygotowanie na podstawie wymagan zawartych w instrukcji. Student przygotowuje réwniez w
domu konspekt do kazdego ¢wiczenia zawierajacy niezbedne podstawy teoretyczne oraz przygotowania do analizy
niepewnosci pomiarowych w danym doswiadczeniu. Podczas zajec, konspekt uzupetnia wynikami pomiaréw, opracowuje
wyniki pomiarowe i zapisuje wnioski. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych odbywa sie na podstawie wypetnionych
konspektdw i kolokwium z teorii. Szczegétowe wymagania zawiera regulamin laboratorium
(http://layer.uci.agh.edu.pl/labfiz/)

SPIS CWICZEN LABORATORYJNYCH

0. Pomiar rezystancji - wyznaczanie niepewnosci pomiarowej.

1. Wspbtczynnik zatamania $wiatta dla ciat statych.

Cel ¢wiczenia: wyznaczenie wspdtczynnika zatamania ciat statych za pomoca mikroskopu metoda grubosci pozornej.
Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z optyki geometrycznej (zasada Fermata) i falowej.

3. Rezonans akustyczny (fala stojaca).

Cel ¢wiczenia: obserwacja powstawania akustycznej fali stojacej. Pomiar rezonansu i predkosci dzwieku fali stojacej w
rurze Quinckego dla powietrza i CO2. Wyznaczenie stosunku cp/cv i liczby stopni swobody molekut gazu.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z ruchu falowego, akustyki i termodynamiki gazow .

5. Wyznaczanie ruchliwosci i koncentracji no$nikow pradu w pdtprzewodnikach metoda efektu Halla.

Cel ¢wiczenia: zapoznanie sie ze zjawiskiem Halla, wyznaczenie koncentracji i ruchliwosci nosnikéw.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z elektromagnetyzmu, oddziatywania pola magnetycznego na tadunek (sita Lorentza),
podstawowe pojecia o potprzewodnikach samoistnych, domieszkowanych, ruchliwosci i koncentracji nosnikow.

7. Drgania harmoniczne sprezyny

Cel ¢wiczenia: wyznaczenie wspdtczynnika sprezystosci sprezyny i modutu sztywnosci materiatu sprezyny. Dyskusja i
sprawdzenie wiadomosci z teorii sprezystosci i drgan.

8. Indukcyjnos¢ cewki.

Cel ¢wiczenia: wyznaczenie wspdtczynnika samoindukcji cewki poprzez pomiar impedancji dla pragdu zmiennego i
rezystancji dla pradu statego. Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci dotyczacych praw elektromagnetyzmu, w szczegélnosci
indukcji Faradaya.

9. Poziomy energetyczne atomu wodoru. Stata Rydberga.

Cel ¢wiczenia: analiza spektralna widma wodoru otrzymanego w wyniku ugiecia na siatce dyfrakcyjnej. Wyznaczenie statej
Rydberga i energii jonizacji atomu wodoru.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z podstaw fizyki atomu, ze szczegélnym uwzglednieniem wzbudzonych standw
atomowych i modelu atomu Bohra.

10. Drgania tltumione w obwodzie obwodu RLC.

Cel ¢wiczenia: obserwacja przebiegéw napiecia w obwodzie RLC. Wyznaczenie logarytmicznego dekrementu ttumienia i
oporu krytycznego.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci dotyczacych drgan ttumionych i obwodéw elektrycznych RLC.

11. Badanie zjawiska dyfrakcji i polaryzacji Swiatta.

Cel ¢wiczenia: obserwacja obrazu dyfrakcyjnego $wiatta laserowego dla pojedynczej szczeliny. Wyznaczenie szerokoSci
szczeliny. Poznanie zjawiska polaryzacji $wiatta. Sprawdzanie prawa Malusa.

Dyskusja i sprawdzenie wiadomosci z optyki falowo-korpuskularnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk interferencji,
dyfrakcji, generowania akcji laserowej na przyktadzie lasera gazowego i pétprzewodnikowego.

Informacje rozszerzone
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Metody i techniki ksztatcenia :

Wyktad, Praca grupowa, Grywalizacja, gamifikacja, Dyskusja

Rodzaj zajec Metody zaliczenia Warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach, Wykonanie ¢wiczen, | Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh audytoryjnych i
Egzamin, Zaliczenie laboratorium laboratoryjnych. Mozliwe uzyskanie

dodatkowych punktéw do egzaminu za
aktywny udziat w wyktadach (obecnosci i
nadobowigzkowe testy).

Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Frekwencja na zajeciach - min. 80% (tylko
Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium, OdpowiedZ | jedna nb. moze by¢ nieusprawiedliwiona).
ustna Uzyskanie min. potowy mozliwych do zdobycia

punktéw z odpowiedzi ustnych i kolokwidéw -
zgodnie z informacjami podanymi na stronach
prowadzacych zajecia.

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Zaliczenie wszystkich przewidzianych
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, harmonogramem ¢wiczen.
Kolokwium, OdpowiedzZ ustna

Dodatkowy opis

Wyktad bedzie prowadzony z wykorzystaniem innowacyjnych metod dydaktycznych opracowanych w projekcie
POWR.03.04.00-00-D002/16, realizowanym w latach 2017-2019 na Wydziale Informatyki, Elektroniki i Telekomunikacji, w
ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozw6j 2014-2020.

Warunki i sposdb zaliczenia poszczegdlnych form zajeé, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Wyktad: - Obecnos$¢ obowigzkowa: Nie - Zasady udziatu w zajeciach: Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac kolejne
tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci winni na biezgco zadawa¢ pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzgcego. Do egzaminu z przedmiotu dopuszczane sg jedynie osoby
posiadajgce ocene pozytywng (co najmniej 3.0) z ¢wiczen audytoryjnych i laboratorium. Egzamin ma forme pisemna. Udziat
w wyktadach i dodatkowych testach dajacy tacznie ponad 70% mozliwych punktéw bedzie premiowany dodatkowymi
punktami na egzaminie - zgodnie z ustaleniami na pierwszym wyktadzie. Cwiczenia audytoryjne: - Obecno$¢ obowigzkowa:
Tak - Zasady udziatu w zajeciach: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie
wskazanym kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowac na
wypowiedziach ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene
kohcowa z tej formy zaje¢. Warunkiem koniecznym jest min. 80% obecnosci na zajeciach. Dopuszczalne sg 3 nieobecnosci
na zajeciach, przy czym tylko jedna moze by¢ nieusprawiedliwiona. Cwiczenia laboratoryjne: - Obecnoé¢ obowigzkowa: Tak -
Zasady udziatu w zajeciach: Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w zakresie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostac
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie oceny ze znajomosci
teorii oraz wykonania ¢wiczenia i sprawozdania. Warunkiem uzyskania zaliczenia na ¢wiczeniach laboratoryjnych jest zgodne
z harmonogramem zaliczenie ¢wiczen (w tym ¢wiczenia 0).

Sposdb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa obliczana jest zgodnie z regulaminem studidw, jako $rednia wazona wszystkich ocen (wszystkich terminéw):
egzamindw, zaliczen ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych (5:3:2).

Sposdb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Wymagana jest obecnosé na ¢wiczeniach audytoryjnych (min. 80% - dopuszczalna tylko 1 nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona).
W uzasadnionych przypadkach (dtugotrwata choroba poswiadczona zwolnieniem lekarskim) mozliwe jest indywidualne
uzgodnienie sposobu zaliczenia z prowadzacym zajecia. W przypadku oceny niedostatecznej z ¢wiczeh audytoryjnych,
przewidziane jest jeden termin zaliczenia poprawkowego, organizowanego po pierwszym terminie egzaminu. Studentowi,
ktory nie zaliczyt czesci teoretycznej ¢wiczenia, przystuguje dodatkowy termin zaliczenia poprawkowego z przygotowania
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teoretycznego do zajec laboratoryjnych.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Wymagana jest znajomos¢ podstaw fizyki i matematyki w zakresie programu gimnazjum i liceum. Dodatkowo konieczne jest
posiadanie praktycznej umiejetnosci postugiwania sie rachunkiem rézniczkowym i catkowym w stopniu elementarnym.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z sylabusem przedmiotu. Studenci winni
na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczen sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene korcowa.
Cwiczenia laboratoryjne: Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Student jest zobowigzany do przygotowania sie w zakresie wykonywanego ¢wiczenia, co moze zostad
zweryfikowane kolokwium w formie ustnej lub pisemnej. Zaliczenie zaje¢ odbywa sie na podstawie zaprezentowania
rozwigzania postawionego problemu. Zaliczenie modutu jest mozliwe po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych.

Literatura
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

TEILIA_KO1

TEI1A_KO3

TEI1A_UO1

TEILIA_UO5

TEITA_WO01

Tresé

Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz ciagtego doksztatcania sie i konsultacji z innymi
ekspertami z branzy IT.

Ma $wiadomos¢ roli zawodowej i spotecznej absolwenta technicznych studiéw wyzszych i wagi przestrzegania
zasad etyki zawodowej w branzy IT.

Potrafi definiowac oraz realizowa¢ zadania teleinformatyczne, dobierajac odpowiednie Zrddta informacji oraz
krytycznie je analizujgc i syntetyzujac, a takze wybierajgc stosowne narzedzia programistyczne, sprzetowe i
sieciowe.

Potrafi planowac i przeprowadzac testy, eksperymenty i badania z dziedziny telekomunikacji i informatyki,
oparte na obliczeniach, symulacjach komputerowych i pomiarach.

Ma wiedze z matematyki i fizyki niezbedna do opisu, analizy i modelowania dziatania sieci i urzadzen
teleinformatycznych, algorytmdw przetwarzania informacji oraz sygnatéw i algorytmdw obliczeniowych.
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