ZESTAW 2 EiT grupy3 i 4 9.03.2025

Wymagana znajomo$¢ i rozumienie nast¢pujacych zagadnien: Pole elektrostatyczne (sity, nat¢zenia,
energia potencjalna itd.), prawo Gaussa (mozna wykorzysta¢ materialy pomocnicze zamieszczone na
mojej stronie!).
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Dwie metalowe kulki wiszace na nitkach zamocowanych w jednym punkcie natadowano
identycznymi fadunkami Q. Jak zmieni si¢ naprezenie nici, jezeli te kulki natadujemy tadunkami 2Q?

Dwa tadunki punktowe +q i1 +1/9q znajduja si¢ w odlegtosci 0,4 m. od siebie.
a. W jakiej odlegtosci od tadunku +1/9q znajduje si¢ punkt w ktorym wartosci natezenia poél
elektrycznych pochodzacych od tych tadunkéw sa jednakowe?
b. Oblicz jaki w tym punkcie jest potencjal pola.

Potencjat pola elektrycznego w punkcie A jest rowny zero. Oblicz warto$¢ i znak tadunku qs jezeli
q2 = 2q1 = 4 C. Oblicz wartos¢ natezenia pola w punkcie A.
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W przeciwleglych wierzchotkach A i C kwadratu o boku a umieszczono tadunki Q. Jaki tadunek q

nalezy umiesci¢ w wierzchotku D kwadratu, aby natgzenie pola w punkcie B bylo rowne zeru ?
Jaki bedzie wowczas potencjal w punkcie B ?

Metalowa kulg o promieniu R; natadowano do potencjatu V;, a druga kulg o promieniu R
natadowano do potencjatu V. Kule te potaczono cienkim drucikiem o zaniedbywalnej pojemnosci.
Obliczy¢ jaki tadunek przeptynie pomiedzy kulami.

Potowa cienkiego, jednorodnego, dielektrycznego pierscienia o promieniu R natadowano fadunkiem
0. Oblicz z jaka sita oddziatuje ten polpierscien na punktowy tadunek g umieszczony w $rodku
krzywizny tego potpierscienia.

Oblicz natezenie pola i site oddzialywania elektrostatycznego migdzy cienkim jednorodnym
pier$cieniem o promieniu R itadunku Q oraz punktowym tadunkiem q lezagcym na wysokosci H nad
powierzchnig pierscienia, na jego symetralnej. Rozwazy¢ problem zastepujac piersciem cienkim
dyskiem.

. Oblicz nat¢zenie pola elektrostatycznego wytwarzanego przez nieskonczenie dhuga, jednorodnie,

ujemnie natadowana (gestos¢ liniowa tadunku: d), cienka ni¢ w odlegtosci R od nici. Zadanie
rozwigzac: A) nie korzystajac z prawa Gaussa B) z wykorzystaniem prawa Gaussa.

Obliczy¢ site oddziatywania elektrostatycznego migdzy nieskonczonym, jednorodnym,
dielektrycznym walcem o promieniu R i ggstosci tadunku o oraz punktowym tadunkiem q lezacym
w odleglosciach: A) 1/3 R Iub B) 2R od osi walca.

Punktowy fadunek Q znajduje si¢ w centrum sze$cianu o boku L. Oblicz strumien pola elektrycznego
przechodzacy przez kazda ze $cian sze$cianu.

Korzystajgc z prawa Gaussa dla pola elektrycznego, policzy¢ rozktad nat¢zenia pola elektrycznego
dla modelu atomu przy zatozeniu, ze sktada si¢ on z punktowego jadra o dodatnim tadunku +Q oraz
powloki elektronowej bedacej jednorodnie natadowana, tadunkiem —Q sferg, otaczajaca jadro w
odlegtosci R. Naszkicowa¢ wykres wartosci E(r). Rozwazy¢ zagadnienie gdy jadro nie traktujemy
jako punktowe tylko jest kulg o promieniu R; natadowang jednorodnie tadunkiem dodatnim +Q.

Dr Z.Szklarski.



