Zestaw 3 EiT grupy3 i 4 27.03.2025

Majac zdefiniowane:

- pole skalarne @(x,y,z); - pole wektorowe I7(x, V,z)= i Vi(x,¥,2) +]A'V2 (x,y,2) +l€V3 (x,¥,2)

-wektory: 7=xi+)j+zk oraz A=A+ ij‘ + AZ/€ obliczy¢:
a) gradr’® b) V(;l or ) c) div grad @
d) div rot A e) rot rot V f) rotr g) Vx (Vq))

Y

Potencjal w punkcie (x, y, z) wytwarzany przez tadunek punktowy g opisany jest wzorem V =k =
.

gdzie ¥ = xi + yj +zk . Korzystajac ze zwigzku natezenia pola i potencjatu oblicz zalezno$¢ E(7) i
sprawdz czy to pole jest polem zrodtowym i czy jest polem wirowym. ﬂu

y
. Obliczy¢ prace sity F = 3y + x?)j na drodze a) OC, b) OAC oraz
¢) OBC. Czy sila ta jest sitag zachowawcza? B

A\

C (5.,5)

. Oblicz wektor natgzenia pola, ktorego potencjat dany jest wzorem:
V(x,y,z) = x*y — 2xyz. Sprawdzi¢, czy pole jest zrodtowe i wirowe. A

Kondensator cylindryczny tworza dwie wspotosiowe , cienkosScienne, X
metalowe rurki o promieniach a oraz b (a < b) i dlugosci/ >> b 0 A
(niejednorodnosci pola na koncach rurek sg do zaniedbania).
Zewnetrzng rurke natadowano tadunkiem +g¢.
a) Korzystajac z prawa Gaussa oblicz natezenie pola elektrycznego pomigdzy okladkami tego
kondensatora.
b) Korzystajac ze zwigzku miedzy natezeniem pola E a potencjatem V' oblicz roznice
potencjatéw miedzy oktadkami oraz wyprowadz wzdr na pojemno$¢ tego kondensatora.
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Pojemno$¢ kondensatora prézniowego wynosi Co. Miedzy oktadki | |

W ir '_

wprowadzamy dielektryk o staltej € - jak na rysunkach. Zajmuje on
potowe objetosci kondensatora. Oblicz pojemno$¢ tak
zmienionych kondensatorow.

Trzy kondensatory C; =4 pF, C> = 12 puF i C; = 8 uF potaczone C
sa w uktad przedstawiony na schemacie. Napi¢cie baterii wynosi
U=9V. Ci

a) Oblicz warto$¢ tadunku zgromadzonego na kondensatorze C; | |

b) Oblicz energi¢ zgromadzong w tym uktadzie kondensatorow. ] G
c) Jezeli wskutek uszkodzenia, w kondensatorze C; nastapi
przebicie (pojawi si¢ $ciezka przewodzaca), to oblicz jak i ile |

razy zmieni si¢ rdéznica potencjatdéw miedzy oktadkami |
kondensatora C. U

Ptaski kondensator proézniowy potaczono z akumulatorem o

napigciu U. Wykonujac prace W) rozsunigto oktadki na odleglos¢ n-razy wigksza od poczatkowe;.
A. Okresli¢, jak zmienita si¢ energia kondensatora; B. Zapisa¢ zasade¢ zachowania energii; C.
Obliczy¢ poczatkowa pojemnos¢ kondensatora.

Roztadowany kondensator o pojemnosci C przylagczamy poprzez rezystor R do zrddia sity
elektromotorycznej &.
a) Wychodzac z praw Kirchhoffa dla tego obwodu, wyprowadzi¢ réwnanie roézniczkowe
opisujgce zmiany tadunku na oktadkach kondensatora g(%).
b) Poda¢ rozwigzanie tego rownania oraz wyliczy¢ zalezno$¢ od czasu, prady plynacego w
obwodzie i(1).

dr Z. Szklarski.



