ZESTAW 7 19.05.2024

Wymagana znajomo$¢ i rozumienie nastepujacych zagadnien:
Roéwnania Maxwella, rownanie fali elektromagnetyczne;j i jej rOwnanie falowe, promieniowanie ciata
doskonale czarnego, kwanty.
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Wyznaczyé wektor natezenia pola, ktorego potencjal dany jest wzorem: V(x,y,z) y° + 2xy — 4xyz.
Sprawdzi¢ czy to pole jest polem zrodtowym.

Zapisz rownania Maxwella w postaci catkowej 1 rozniczkowej. Podaj interpretacj¢ fizyczng tych
praw.

Fala mechaniczna opisana jest rownaniem: y(x,¢) = 3-sin(2t — 5x). Wyprowadz rownanie falowe dla
tej fali i korzystajac z niego oblicz szybkos¢ tej fali.

Sprawdz czy funkcja falowa postaci £ = Ej sin(ky — - t)] jest rozwigzaniem rownania falowego
(rézniczkowego rownania fali).

Korzystajac z odpowiedniego réwnania Maxwella, oblicz sktadowe wektora indukcji magnetycznej
fali elektromagnetycznej B, w ktorej pole elektryczne opisane jest rownaniami:
E. = Epcos[(k(z—c-t)]; Ey=E.= 0 gdzie c oraz k — stale. Podaj kierunek propagacji tej fali.

Sprawdzi¢ czy nastgpujgce pola E i B moga tworzy¢ falg elektromagnetyczna:
E.=Ey=0;,E.=Eocos[(k(z—c-t)]; oraz By =By=0,; B.= Bycos[(k(z—c-1)];

Sinusoidalna fala elektromagnetyczna o amplitudzie 0,5T i dlugosci 500 nm przemieszcza si¢ w
kierunku + x. Wyznaczy¢:

a) jej czestotliwose,

b) amplitude stowarzyszonego pola elektrycznego,

¢) rdéwnania opisujace zaleznos¢ pola elektrycznego i magnetycznego od X i czasu

Wyznaczy¢ dla jakiej czestotliwosci fali przypada maksimum promieniowania Stonca, jezeli
$rednia temperatura powierzchni Stonca wynosi T = 6000 K?

Ciato doskonale czarne w postaci kuli o promieniu R =5 cm w statej temperaturze T promieniuje
energie w ilosci @ = 8.37-104 J/min. Obliczy¢ temperature T kuli. Dana ¢ = 5,68-10-8 W/m2K4.

W czasie podgrzewania ciata doskonale czarnego maksimum promieniowania przesungto si¢ od
dtugosci fali A1 = 700 nm do A2 = 500 nm. Ile razy wzrosta moc wypromieniowania ciata?

W procesie fotosyntezy wystarczy 9 fotonéw do polaczenia czasteczki CO2 i wody dajac w efekcie
weglowodany 1 O2. W odwrotnej reakcji spalania, przy otrzymywaniu 1 czgsteczki CO2 uzyskuje
si¢ 4,9 eV energii. Okres$l sprawnos¢ procesu fotosyntezy przy o$wietleniu Swiatlem o dlugosci 670
nm (ro$liny absorbujg $wiatlo w zakresie 650 — 700 nm).

Krotki impuls $wiatta o dtugosci A i energii E pada po katem o w postaci waskiej wigzki na
powierzchnig zwierciadta o wspotczynniku odbicia 6 = 0,6. Zapisa¢ wektor zmiany pedu
pojedynczego fotonu, oraz obliczy¢ wektor zmiany pedu wiazki, jego wartos$¢ i warto$¢ pedu
przekazanego powierzchni.
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