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ZESTAW 8§ 1.06.2024

Dhugos¢ fali de Broglie’a najszybszych elektronow emitowanych w wyniku zjawiska
fotoelektrycznego wynosi Aq = 2,2 nm. Praca wyj$cia dla tego zjawiska wynosi 1,88 eV. Obliczy¢:
A) energic kinetyczng fotoelektronéw; B) dilugos¢ fali padajagcego $wiatta. Efektow
relatywistycznych nie uwzgledniac.

Foton promieniowania rentgenowskiego ulega rozproszeniu pod kgtem 60°, na swobodnym
elektronie, uzyskujac dtugos¢ A’= 15,5 pm. Oblicz dlugos¢ padajacego promieniowania oraz ped
padajacego fotonu.

Napiecie przyspieszajace wigzke elektronow wzrosto czterokrotnie. Oblicz:

a) Jak zmienit si¢ ped elektronow;

b) Jak zmienita si¢ dtugos¢ fali de Broglie’a odpowiadajaca tym elektronom oraz

c) Jak (ile razy) zmieni si¢ doktadno$¢ okreslenia ich polozenia, jezeli ich predko§¢ wyznaczana
jest z doktadnoscia 3% ?

W lampie elektronowej elektrony sg przyspieszane napigciem U = 2 kV. Oblicz stosunek
odpowiadajacej im dtugosci fali de Broglie’a do minimalnej dlugosci fali elektromagnetyczne;j
powstajgcej przy hamowaniu elektronéw na anodzie. Dane e/m = 16/9 - 10'3 A-s/kg.

Jak zmieni si¢ dtugo$¢ najkrétszej fali promieniowania rentgenowskiego jezeli zwigkszymy
roznicg potencjatéw miedzy anoda i katoda lampy ?

Oblicz dtugos$¢ fali granicy krotkofalowej ciagltego widma rtg, jesli wiadomo, ze po
dwukrotnym zwiekszeniu napiecia w lampie rentgenowskiej, zmienita si¢ ona o AA = 0,05 nm.
Z badan zalezno$ci energetycznej fotoefektu uzyskano nastepujace dane: Napigcie hamujace

2
fotoelektrony U; = 1V dla dtugosci fali A1 = 621 nm oraz napigcie U,= 2V dla Xz=§ﬂ,1. Na

podstawie tych danych obliczy¢ stata Plancka, prace wyjscia elektronéw i graniczng dtugos$¢ fali.

Korzystajac z wykresu przedstawiajacego Ex 1
zaleznos¢ energii kinetycznej foto- [eV] 6
elektronow od czgstotliwosci padajacego Swiatla:
wyznacz statg Plancka,

oblicz prace wyjscia elektronu,

okresl maksymalng dtugo$¢ fali

elektromagnetycznej, dla ktorej mozna

zaobserwowac zjawisko fotoelektryczne.

»
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Foton o dtugosci fali A zderza si¢ centralnie ze swobodnym elektronem. W wyniku zderzenia
foton jest rozproszony pod katem 180°, a elektron o masie m. zaczyna si¢ porusza¢ w kierunku
pierwotnego ruchu fotonu z predkoscia V.

Objasnij procesy zachodzace w zjawisku Comptona oraz zapisz zasadg¢ zachowania pedu i
energii dla opisanego przypadku rozproszenia,

Oblicz ped elektronu po zderzeniu,

Oblicz dtugos¢ fali rozproszonego fotonu.
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