Cwiczenie 6

Badanie zaleznoSci mocy uzytecznej od obciazenia

(Instrukcj¢ oraz konspekt opracowali M.Czapkiewicz, Z Szklarski)
Cel ¢wiczenia

Pomiar natezenia prgdu w obwodzie i napiecia na opornosci obcigzenia w zaleznosci od
wartoSci opornosci obcigzenia, wyznaczenie mocy uZytecznej w funkcji obcigzenia,
interpretacja uzyskanych wynikow, wyliczenie opornosci wewnetrznej zrodta i jego sity
elektromotorycznej.

Wymagane wiadomosci teoretyczne
Pojecia potencjatu i napiecia elektrycznego, sila elektromotoryczna, natezenie prgdu

elektrycznego, opor elektryczny, opor wewnetrzny zZrodta prgdu, prawo Ohma, prawa
Kirchhoffa, moc prqdu, moc uzyteczna, dopasowanie obcigzenia do zasilacza.

Wyposazenie stanowiska

Zasilacz bateryjny (zrédlo sity elektromotorycznej €) o duzym oporze wewngtrznym 7,
regulowany opor zewnetrzny Rz, opornik wzorcowy R, = 1 Q, woltomierze cyfrowe,
stanowisko komputerowe.

Zagadnienia do przedyskutowania:
a) Jaki jest opor wewnetrzy idealnego zZrodta napiecia?
b) Jaka jest rezystancja wewnetrzna idealnego amperomierza?
¢) Jaka jest rezystancja wewnetrzna idealnego woltomierza?
d) Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.
e) W jaki sposob zmierzy¢ wartosc prgdu przy pomocy woltomierza?

Wykonanie ¢wiczenia

Uktad pomiarowy jest przedstawiony na Rys. 1.:

\
[
1
1
1
S !
( i
| : !
I ! '
| :
| 1
| I 1
I /
L
1 g -T- : R; ﬂ Uy
‘o —_f = 7 /
Zasilacz /




. Uruchomi¢ stanowisko komputerowe.

Uruchomi¢ program Calc pakietu Open Office.

Potaczy¢ obwod pomiarowy przy otwartym kluczu wg schematu (wyjsScia na
oporniku wzorcowym sg zdublowane).

Opornik regulowany ustawi¢ na maksymalng warto$¢ opornosci.

Po sprawdzeniu obwodu przez prowadzacego, zamkna¢ klucz i rozpoczaé pomiary.
Zmienia¢ warto$¢ potencjometru tak, aby wartosci Uv w zakresie powyzej 3 V
zmieniaty si¢ co 0,5 V, aw zakresie 0 + 3 V co 0,2 V. Zapisywaé warto$¢ mierzonych
napie¢ w dwoch kolumnach (Ua[V], Uy[V]) w programie Calc.

UWAGA: Po zmierzeniu i zapisaniu wszystkich wartosci Ua oraz Uy natychmiast

odtaczy¢ badane zrodto napiecia (otworzy¢ klucz).

Zagadnienia do przedyskutowania:

a) Przedyskutowac wzor na moc wydzielang na obcigzeniu.
b) Wyprowadzi¢ wzor na sprawnosé uktadu elektrycznego mierzonego w ¢wiczeniu.

c¢) Wyprowadzié, korzystajqc z prawa Kirchhoffa, zaleznos¢ miedzy napigciem Uy na
obciqgzeniu, prgdem I phyngcym przez obcigzenie i parametrami Zrodla napiecia.

Opracowanie wynikow

1.

Na podstawie zmierzonych wartosci napigcia Uy na oporniku wzorcowym 1 Q
wyznaczy¢ nat¢zenie pradu / ptynacego przez obcigzenie 1 wpisac je w trzeciej
kolumnie w programie Calc.

Wykorzystujac prawo Ohma wyznaczy¢ opor obcigzenia dla kazdego kroku 1 wpisaé
go w kolejnej, czwartej kolumnie w programie Calc.

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci Uy = f(I).

Przedyskutowac interpretacj¢ otrzymanego wykresu.

Aproksymowac¢ przebieg z wykresu z punktu 3 zaleznoscig liniowa, korzystajac
z metody najmniejszych kwadratow — wykorzystujac funkcje REGLINP. Zaleznos¢
ta pozwala okresli¢ site elektromotoryczng ¢ oraz oporno$¢ wewnetrzng r, jako ze
napigcie Uy zwigzane jest z tymi parametrami relacja liniowa. Odczyta¢ i zapisaé

wartos$ci € oraz » wraz z ich niepewnos$ciami Ag, Ar.



6. W kolejnej kolumnie obliczy¢ stosunek opornosci obcigzenia do opornosci
wewnetrznej R/r.
7. Znajac wzor na moc wydzielang na obcigzeniu Py (uzyteczng) w nastepnej, szostej
kolumnie obliczy¢ 1 wstawi¢ wartosci Pu.
8. Wyliczy¢ wydzielang w obwodzie catkowita moc P ze wzoru:
Pegi—t
r+R
9. Wyniki wpisa¢ do kolejnej, siodmej kolumny tabeli w programie Calc.
10. Wyliczy¢ sprawno$¢ n w zaleznosci od oporu obcigzenia, wyniki wpisywaé w
nastepnej 6smej kolumnie tabeli w programie Calc.
11. Sporzadzi¢ trzy kolejne wykresy wymienionych ponizej parametréw w funkcji R/r:
a) mocy uzytecznej Py
b) mocy catkowitej P
C) sprawnosci m
12. Korzystajac ze wzoru na zalezno$¢ mocy uzytecznej P, od parametrow zrodla 1 r,
okresli¢ dla jakiej warto$ci oporu zewngtrznego moc uzyteczna osigga wartos¢
maksymalng. Poda¢ warto$¢ sprawnosci dla tego przypadku.
13. Obliczy¢ maksymalng, teoretyczna moc uzyteczng Pumax 1 jej niepewno$¢ oraz
porowna¢ z warto$cig wyznaczong z pomiarow.
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